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ANEXO 1

PROGRAMA PARA A PROVA ESCRITA DE SELEÇÃO DO CURSO DE MESTRADO 
EM QUÍMICA

1) PROPRIEDADES PERIÓDICAS DOS ELEMENTOS.
Raio atômico; raio iônico; energia de ionização, afinidade eletrônica, eletronegatividade e 
ciclo de Born-Haber.

2) LIGAÇÕES QUIMICAS
Teoria  de  repulsão  de  pares  de  elétrons  na  camada  de  valência  (método  VSEPR);  a 
ressonância, carga formal e princípio da eletroneutralidade. Teoria de ligação de valência 
(TLV):  Hibridação  em moléculas  poliatômicas;  participação  do orbital  d  nas  ligações  e 
ligação  σ e  π.  Teoria  do  campo  cristalino  (TCC):  Energia  de  estabilização  do  campo 
cristalino (EECC); determinação do desdobramento do campo cristalino; fatores que alteram 
a  magnitude  da  energia  do  campo  cristalino;  espectros  eletrônicos  dos  compostos  de 
coordenação;  distorções  tetragonais  da geometria  octaédrica.  Teoria  do orbital  molecular 
(TOM): Forma e simetria dos orbitais moleculares; moléculas diatômicas homonucleares e 
heteronucleares; ordem, energia e comprimento de ligação; ligações σ e π em compostos de 
coordenação.

3) MÉTODOS  CLASSICOS,  ELETROANALÍTICOS  E  ESPECTROSCÓPICOS  DE 
ANÁLISE
Titulometria,  Ácido-base,  precipitação,  complexação  e  oxi-redução.  Potenciometria, 
Espectroscopia de absorção molecular.

4) TERMODINÂMICA QUÍMICA
Princípio Zero: a temperatura; Primeiro princípio: conversão de energia e restrições, calor, 
trabalho e energia interna, capacidade calorífica, transformações envolvendo gases reais e 
ideais; termoquímica: Lei de Hess; entalpia associada a diversas transformações; Segundo 
Princípio: ciclo de Carnot; variações de entropia e energia livre; espontaneidade e equilíbrio. 
Terceiro Princípio: o zero absoluto; potencial químico; soluções e diagramas de fase.

5) CINÉTICA QUÍMICA
Velocidade  de  reação;  equação  de  velocidade;  teoria  de  colisões;  complexo  ativado; 
mecanismos de reação. Catálise.

6) NOMENCLATURA,  PROPRIEDADES  FÍSICAS  E  REAÇÕES  DE  COMPOSTOS 
ORGÂNICOS
Classificação;  nomenclatura;  isomeria;  propriedades  físicas  e  principais  reações  de 
hidrocarbonetos  alifáticos;  hidrocarbonetos  aromáticos;  álcoois;  éteres;  aldeídos;  cetonas; 
ácidos carboxílicos; ésteres; aminas e amidas.



7) ESTEREOQUÍMICA ORGÂNICA
Isomeria  espacial;  termos  fundamentais  em  estereoquímica;  classificação  de 
estereoisômeros; atividade óptica; nomenclatura cis/trans, E/Z e R/S.

8) IDENTIFICAÇÃO  DE  COMPOSTOS  ORGÂNICOS  POR  MÉTODOS 
ESPECTROSCÓPICOS: IV, EM e RMN
Infravermelho  (IV):  Aspectos  gerais,  modos  de  vibrações  moleculares,  freqüências  de 
absorções características de grupamentos em moléculas orgânicas, utilização do espectro 
de IV na determinação de estrutura de compostos orgânicos.  Espectrometria de massas: 
Aspectos  gerais,  espectro  de  massas,  determinação  da  massa  molar,  regras  de 
fragmentação,  alguns  padrões  de  fragmentação,  utilização  do  espectro  de  massas  na 
determinação de estrutura de compostos orgânicos. Ressonância magnética nuclear de 
hidrogênio: Aspectos gerais, deslocamentos químicos, integração dos sinais, acoplamento 
spin-spin, constante de acoplamento, utilização do espectro de RMN 1H na determinação 
de  estrutura  de  compostos  orgânicos.  RMN  de  13C:  Aspectos  gerais;  deslocamentos 
químicos; espectros de RMN 13C totalmente acoplado e desacoplado; DEPT; utilização do 
espectro de RMN 13C na determinação de estrutura de compostos orgânicos.
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